MEDIA ¢« PROGRAMME OF THE EUROPEAN UNION

EUROPA CINEMAS

pruvodce digitalnim kinem

© EUROPA CINEMAS

Autofi: Philippe Loranchet, Europa Cinemas



© Europa Cinemas - kvéten 2005



Obsah

PIedMIUVA ..o s 4
I Principy digitaliZACE ....c.ccuevcuiiuicieiciiciicicicc et 6
Od fotochemie k bitlm @ DaJtlim ....c.ccuiuciiciniciiciicccccc ettt 6
Digitalizace nemusi nutné znamenat VySSI KValitt ......cccveueiiuriiinicinicinicncnccnceceeeeneeenne 8
Pixel = Picture + Cell.......oiiiiiiiic s 8
Nastup digitalniho KiNQ ..ottt 9
II.  Metody digitdlni ProJECe.....cccuiiiiiiiiiiiiiiicci e 11
Technicka omezeni filMOVENO PASU ......cuvuiiuiiririce et 11
VYhody digitalni PrOJEKCE....c.cvcuieiiieciiiciicicc ettt saeee 11
Technologie DMD/DLP ... ssssees 11
TeChNOlogie D-ILA......c.oiiiiiiciiciicite ettt ettt enacs 13
TeChNOlogie SXRD ...ttt sttt benacs 13
1. CLYFi PATAMELTY ODIAZU ..ocveveieeniesneesseiesssssssssse sttt ssssss st st s st sttt 14
SVELEINY TOK ..oouiiieiieciiciti ettt ettt 14
KOlOTIMELTICKY PIOSTOT.....cuvuieiieiiiicieicieicie ettt 14
ROZIISENI ... 14
KONETAST vttt 14
IV VYDAVENT ..ttt 15
PIOJERTOTY woutieiieitici ettt bttt 15
SEIVETY ittt bbb 17
KOMPIESI TIOTINY ..ottt bttt bbb 17
V. ZaVAd@NI NOT@IM ...ttt ettt aenes 19
35mm: Moc celosveétoveho Standardul..........cccccciiicininiicicce e 19
DCI (Digital Cinema INItiAtiVES) .......cocceueuriiueuririieiiiicieircciece et esseae 19
Francouzsky standard AFNOR @ CST.......ccccoiuiiiiniiciiiiciiicciieeesesesee et sesessens 19
European Digital Cinema Forum (EDCEF)........ccccoiiiiiiiiiiiiieiiiiciiceiiteeeeeesseseseseneaenes 19
SHTOVANT @ DEZPECNIOST...ev.vveeveeveeeeesieeeee s sess e ss s st 20
VI. Kli¢ové mezniky v historii digitalni Kinematografie ............coeeceveercrrincrnicrnicinicinicneeneeeeeneeenne 21
VIL INterNetOVE adTeSY .....cccceuviiiuiiiiicieiiiicieiiee ettt et ettt 22
VIIL GIOSAT .ottt bbbttt 23

IX.

POAEROVANI ..ttt ettt ettt a et b e s et et et esatense st eeneensesaeensessesaeensesssentessessesrsessenneensensesnes 24



Europa Cinemas Pfedmluva
Privodce digitalnim kinem

Predmluva

V soucasné dobé neni nikdo schopen s jistotou fici, kdy se digitalni projekce stane normou v kinech
po celém svété. Mezi lidmi z oboru véak panuje Sirokd shoda v tom, ze k této zméné dojde nejspise
béhem pristich deseti let, a to predevsim z ekonomickych diivodd, ovsem také z divodu technickych
a estetickych vyhod, které s sebou digitalni format prinasi. Digitalni projekce byla béhem poslednich
péti let jiz mnohokrat prilezitostné pouzita. Pocet kinosali vybavenych potfebnou technikou je stale
jesté pomérné nizky, ovSem celkem je na celém svété v provozu jiz vice nez 400 digitalnich projektort.

V soucasné dobé se ve filmovém pramyslu objevuji dva mozné modely prechodu na digitalni
technologii.

Prvni model predpoklada, ze se digitalni kina budou rozsifovat postupné a ze pocet instalovanych
digitalnich projektort poroste tmérné s tim, jak budou spoustény rtizné programy podporujici zavadeéni
digitalniho kina financované filmovym priimyslem samotnym nebo z vefejnych prostfedku. Prikladem
takového programu je program Digital Screen Network organizovany Britskou filmovou radou. Podle
tohoto scénare bude jesté po mnoho nasledujicich let existovat smiSena ekonomika, kde vedle sebe bude
existovat klasicka i digitalni projekce.

Druhy model predpoklada mnohem rychlejsi prechod vynuceny velkymi filmovymi studii
v Hollywoodu, ktera se rozhodnou prosadit digitalni projekci jako mezinarodni standard. Podle tohoto
scénare se budou muset distributofi i provozovatelé kin rychle prizptisobit zméné podminek a zvazit na
jedné strané uspory, kterych budou moci dosahnout tim, Ze nebudou muset vyrabét distribucni kopie,
a srovnat je s velkymi investicemi do nového vybaveni kinosald.

Provozovatelé kin s nékolika promitacimi saly se budou muset rozhodnout, které saly prevedou na
digitalni projekci nejdfive - je dost mozné, Ze kapacita kinosalu, ktery bude pouzivat jesté starou
technologii, nebude odpovidat komer¢nimu potencialu filmi promitanych v digitalnim formatu.

Pokud jde o filmova studia, mnohd z nich budou i v budoucnosti natacet na 35mm film, i kdyz
dokoncené filmové dilo bude promitano digitalné. Na druhé strané je pro mnohé lakavym argumentem
také dlouhodoba stabilita digitalniho formatu: mnoho klasickych filmi bylo zachranéno pro soucasné
i budouci generace diky digitalni restauraci.

Neékteri poukazuji na paralelu s pfechodem od némého filmu ke zvukovému, k némuz doslo v letech
1927 az 1930. Cely filmovy pramysl uskute¢nil tento prechod s prekvapivou rychlosti, a to i pres odpor
a neddvéru vyjadfovanou z mnoha stran. Poté, co byl prechod zahajen, bylo zajmem kazdého dokoncit
jej co nejrychleji - i kdyz v nékterych zemich jako napf. v SSSR nebo v Japonsku trval cely proces vyrazné
déle. Srovnani s prechodem na zvukovy film je samoziejmé jen hrubé, nebot ozvucené filmy nabidly
navstévnikiim kin zcela novy zazitek, ktery si divaky okamzité ziskal. Digitalni projekce oproti tomu
divakim z hlediska promitani nic nového nenabidne; mnoho z nich si dokonce zadného rozdilu viibec
nepovsimne. Co bude digitalni projekce schopna nabidnout, bude vétsi pestrost programové skladby
- a to je z hlediska divakd, provozovatell kin, distributort i producentt pravdépodobné nejvétsi prinos
této technologie. Aby vSak bylo mozné tento potencial plné vyuzit, bude nutné vést podrobnou debatu
mezi jednotlivymi aktéry filmového primyslu a dale také bude nutné projit testovaci fazi, jejiz trvani
bude v kazdé zemé jiné.
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V soucasné dobé nelze presné odhadnout, co 1ze v nadchazejicich 1étech ocekavat. Jsme vsak presveédceni,
ze je nanejvys dullezité, aby evropsti provozovatelé kin, ktefi chtéji i nadale v konkurenci ostatni
produkce prosazovat evropské filmy, aktualné sledovali vyvoj digitalniho kina a drzeli s nim krok.
S timto cilem - a s podporou programu MEDIA probihajiciho pod zastitou Evropské unie — ptipravila
sit kin Europa Cinemas tohoto technického privodce, jehoz ukolem je nabidnout zakladni informace
o principech digitalni projekce v kinech. Doufame, ze tato publikace napomuze vSem evropskym
provozovatelim kin pfijmout spravna rozhodnuti o dalsim rozvoji jejich spolecnosti.

Ian Christie a Nico Simon
viceprezidenti
Europa Cinemas
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I. Principy digitalizace

Az doposud byly jednotlivé faze filmové vyroby — pocinaje natacenim az po promitani — jednoznacné
definovany. 35mm film slouzil jako spojovaci clanek mezi fadou odli$nych procesii (nataceni, stfih,
postprodukce, efekty, projekce). ,,Oddélenim“ obrazu od jeho fyzického nosice presouva proces
digitalizace filmovou vyrobu a projekci ze svéta fotochemie do svéta bitti a bajtii. Tato zména ma dopad
na cely vyrobni proces a hranice mezi jednotlivymi fazemi filmové vyroby se stiraji.

ANALOGOVA VYROBA FILMU DIGITALN{ VYROBA FILMU

PREDPRODUKCE

e

hadl

POSTPRODUKCE

hd

DISTRIBUCE DISTRIBUC

Digitdlni technologie rusi hranice mezi jednotlivymi fazemi filmové vyroby.

B Od fotochemie k bitiim a bajttiim

Filmy urcené pro promitani v kinech se vyrabéji prostfednictvim celého sledu fotochemickych
transformaci. Pri nataceni i pfi promitani se pouziva 35mm film, ktery je citlivy na svétlo. s pomoci
duplikace a inverze se ziska pozitiv, ktery je reprodukci originalu. Promitani na filmové platno
je pouhym mechanickym a optickym postupem, pri némz je filmovy obraz zvétSen ve srovnani
s ptvodnim rozmérem priblizné milionkrat. Zobrazenim sledu promitanych obrazt kromé toho vznika
jesté iluze pohybu.

: Svételné viny
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z kamery negativ pozitiv negativ kopie

Retézec analogového zpracovdni 35mm filmu
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Prvni faze procesu filmové vyroby, ktera zacala tézit z vyhod digitalnich technologii, byl stfih. Namisto
toho, aby stfihaci museli v bilych rukavicich manipulovat s civkami film, sestfihaji ve specializovanych
programech jako napt. Film Composer od firmy Avid digitalizovany filmovy zaznam v nizkém rozliseni.
Diky tomuto postupu zabira fyzicka manipulace s filmovym materidlem méné casu, a stfihac i rezisér
se tak mohou vice vénovat tvlrci ¢asti vyrobniho procesu. Po sestfihani obdrzi laboratof digitalni
seznam stfihd, podle néhoz je nasledné sestrihan negativ. V nedavné dobé se otevrely nové moznosti
s prichodem novych zafizeni umoznujicich digitalizaci filmového obrazu ve vysokém rozliseni a prenos
digitalniho obrazu na 35mm film.

Pouziti digitalni barevné korekce nabizi filmovému rezisérovi a hlavnimu kameramanovi neomezenou
kontrolu nad estetickym a uméleckym vyjadfenim. V soucasné dobé se stfih a barevna korekce
u velkého mnozstvi filma provadéji digitalné. Kone¢nym vysledkem je digitalni master s vysokym
rozliSenim, ktery byva také oznacovan jako DI, neboli digitalni intermediat. Tento digitalni intermediat
je dale pouzivan k vyrobé digitalnich distribu¢nich kopii, které jsou do kin odesilany pres satelitni
spojeni, prostfednictvim internetu, na médiich DVD-ROM nebo - coz je v souc¢asné dobé nejobvyklejsi
zplsob — na prenosnych pevnych discich.

Vzhledem k tomu, Ze jsou v soucasnosti filmy doposud distribuovany predevsim klasickym zptisobem,
je digitalni intermediat preveden na 35mm negativni film, z néhoz je potom mozno vyrobit distribu¢ni
kopie. Tento DI master je také mozné prevést na video master urceny pro vyrobu DVD nebo pro
televizni vysilani.
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Retézec zpracovdni analogového 35mm filmu s digitdlni barevnou korekci

V budoucnosti, v dobg, kterou je doposud obtizné urcit, budou viechny faze filmové vyroby digitalni
a digitalni formaty zcela nahradi 35mm film.

Jiz v soucasné dobé maji firmy zabyvajici se pronajmem 35mm kamer pro natdceni filmi ve své nabidce
ijejich digitalni alternativy. Napriklad spole¢nost Panavision ve spolupraci se spolecnosti Sony vyvinula
novou kameru (prodavanou pod znackou Genesis), ktera zaznamenava obraz na standardni pamétova
média ve formatu HD Cam SR. Firma Panasonic také vyrobila novou kameru s vysokym rozliSenim,
ktera zaznamenava snimany obraz na pamétova média ve formatu DVC Pro HD. Této kamere se také
rika ,Varicam®, nebot umoznuje natacet pfi rizné snimkové frekvenci az do frekvence 60 snimka
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za sekundu. Také spole¢nost Thomson vstoupila na trh se svoji kamerou nazvanou Viper, ktera je
schopna zaznamu na pasek, pevny disk nebo pfimo na pocitacové pamétové karty. Film ,,Collateral®
rezirovany Michaelem Mannem byl prvnim celovecernim filmem, ktery byl natocen s pouzitim této
technologie. Kone¢né i némecka spolecnost Arri uvedla na trh svoji digitalni kameru pod nazvem
Arri D20. Vétsina filmt vyrabénych pro promitani v kinech se stale jesté nataci na 35mm film, ackoliv
takovy postup nevylucuje digitalni zpracovani béhem postprodukce. Negativy ziskané z kamery lze
primo naskenovat a dale digitalné zpracovavat. VSechny hlavni evropské filmové laboratore disponuji
zafizenim potfebnym pro digitalizaci klasického filmu.
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PiIné digitdlni vyrobni fetézec
Bl Digitalizace nemusi nutné znamenat vyssi kvalitu

Podstatou digitalizace je jednoduse prevod analogovych fluktuaci (napf. svétla nebo zvuku) do ciselné
podoby. Ziskané ciselné vyjadfeni puvodnich fluktuaci je nasledné zpracovavano pocitacem, ovsem
na konci celého fetézce je nutno ciselny format prevést zpét na ménici se svételné vlny zobrazované
na promitacim platné v pripadé obrazu nebo na vibrace vytvarené reproduktory v pripadé zvuku. Ze
samotného faktu digitalniho zpracovani automaticky nevyplyva, ze vysledek bude dokonaly, stejné
jako to nevyplyvalo v pripadé starsi analogové technologie. Kvalita zvukového CD mtize byt lepsi
nez kvalita klasické LP gramodesky, ovSem silné komprimovany MP3 soubor se v kvalité reprodukce
nevyrovna zastaralé analogové kazeté. Obecné plati, Ze ¢im vétsi mnozstvi informaci digitalni format
obsahuje, tim vyssi bude kvalita konecného vysledku. Na druhé strané s sebou velky objem informaci
prinasi své vlastni problémy (tykajici se potfebného vypocetniho vykonu a tlozné kapacity) a nelehkym
ukolem vyzkumnych pracovnikl je nalézt nejlepsi mozny kompromis mezi pozadovanou kvalitou
a ekonomickymi omezenimi hromadné vyroby.

B Pixel = Picture + Cell

Zakladni jednotkou digitalniho obrazu je pixel (zkratka z anglického ,picture element® (obrazovy
prvek) nebo ,picture cell“ (obrazova bunka)). Z praktického hlediska spociva digitalni analyza obrazu
v tom, Ze na obraz aplikujeme mfizkovy rastr a nasledné zaznamename jas a barvu jednotlivych boda
této mrizky. Cim jemnéjsi mfizku aplikujeme, tim vice bude vysledek nasi analyzy odpovidat realité.

Ciselnou hodnotu bodt na mfizce métime dle plynulé stupnice, jejiz rozsah jde od ¢erné aZ po bilou. Na
¢im veétsi pocet dilkil je tato stupnice rozdélena, tim presnéjsi je analyza a tim blize bude mit konecny
vysledek ke skutecnosti. Analyza rozliSujici 1 024 trovni odpovida v digitalnim vyjadreni rozliseni
10 bita (,,bit je zkratka pro anglické ,,Binary Digit“ (binarni Cislice) a jedna se o zdkladni jednotku
v pocitaci ulozené informace, ktera miize mit bud hodnotu 0, nebo 1), analyza rozlisujici 4 096 trovni
odpovida rozliSeni 12 biti a analyza rozlisujici 16 384 odpovida 14 bitam.
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Principy digitalizace

Pocet radka

Pocet pixeld na fadek

3
w

Cim v
Cim v

Pocet Urovni jasu na pixel

B Nastup digitalniho kina

6181 je pocet pixelii popisujicich obraz, tim vétsi je rozliseni.
6151 je barevnd hloubka, tim lepsi je vykresleni barev a jasu.

V soucasné dobé je digitalni technologie nejcastéji pouzivana pri postprodukei (stfih, specidlni
efekty a barevna korekce). Tato technologie nabizi rezisérim celou paletu nastrojl, ktera rozsifuje
moznosti jejich uméleckého vyjadreni. 35mm film ma vsak stale jesté mnoho vyhod ve fazi nataceni

a promitani.

Nataceni Specialni
efekty

O Analogova technologie

[ Dpigitalni technologie

Barevna korekce
a efekty

Projekce

V roce 2000 se zacaly digitdlni technologie objevovat v oblasti specidlnich efektii a st¥ihu.
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100%
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Natéceni Specialni Stfih Barevna korekce Projekce
efekty a efekty

O Analogova technologie

I Digitalni technologie

V roce 2005 vyrazné vzrostl podil filmii s digitdlni postprodukci.
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Il. Metody digitalni projekce

B Technicka omezeni filmového pasu

I pres své nepopiratelné vyhody, které mu pomohly prezit vice nez jedno stoleti, ma 35mm film néktera
zasadni technicka omezeni. Za prvé je i pres uspéchy dosazené vyrobci filmi nemozné dale zmensovat
velikost stfibrnych zrn obsazenych ve filmovém nosici pod jejich soucasnou velikost (cca 6 mikrometri).
Jemnost fotografického obrazu na bazi stfibra se blizi své asymptoté, nebo-li svému optimu. Za druhé,
svételny tok projektort nelze zvysovat donekonecna. Nejvykonnéjsi lampy, které jsou v soucasné dobé
k dispozici, se svymi 7 000 watty jiz pfinaseji celou radu technickych problémd s chlazenim. Pfi vykonu
nad 10 000 wattl by vznikajici teplo filmovy material jednoduse roztavilo! I pres veskera ochranna
opatfeni se na 35mm kopie filma prichytava prach a filmovy material je vystaven mechanickému
opotrebeni. Obé dvé tyto skute¢nosti maji nepfiznivy vliv na kvalitu projekce.

Kromé toho maji filmové kopie porizované ve velkém mnozstvi a v kratkém case také ¢asto pomérné
$patnou kvalitu.

B Vyhody digitalni projekce

V pripadé digitalni projekce je obraz zcela bez prachu a skrabanct. Divaci se nesetkaji se zadnymi
znamkami mechanického opotrebeni, at uz se jedna o prvni nebo dvousté promitani daného filmu. Jas
obrazu je staly a vzhledem k tomu, Ze projekcni systém neobsahuje zadné pohyblivé soucasti, je obraz
také zcela stabilni. Digitalni projekce umoziuje promitat obraz na platna §irsi nez 15 metri pfi rozliSeni
a urovni kontrastu pfinejmensim srovnatelné, pokud ne lepsi nez v pripadé 35mm filmu. Projekci na
takto velka platna umoznily tfi technické novinky.

B Technologie DMD/DLP

V roce 1987 tfi vyzkumni pracovnici v americké firmé Texas Instruments vyvinuli ¢ip znamy pod
zkratkou DMD (Digital Micromirror Device™). Tento ¢ip se sklada z velkého mnozstvi mikroskopickych
zrcadel (kazdé z nich méri 13,7 mikrometru), ktera se mohou velice rychle (béhem 2 mikrosekund)
naklanét do dvou poloh ve vzdjemném thlu 24°.

Paprsek svétla, ktery dopadne na povrch kazdého z téchto zrcadel, je tedy odrazen bud smérem
k objektivu projektoru, a zobrazi tak na promitacim platné bily ctverecek, nebo je odrazen mimo
osu objektivu, a na promitacim platné se tak zobrazi cerny ctverecek. Jinymi slovy, kazdé ze zrcadel
funguje jako svételny vypina¢, ktery je extrémné vysokou rychlosti zhasinan a rozsvécovan. Pohyb
téchto mikrozrcadel je fizen obvody pro zpracovani obrazu vyvinutymi spolecnosti Texas Instruments
a proddvanymi pod obchodnim nazvem DLP (Digital Light Processing™). Technicky nejvyspélejsi
DPL obvody navrzené specidlné pro digitalni kino se nazyvaji DLP Cinema. Licenci na vyuziti
technologie DPL, ktera umoznuje dosahnout projekce nejvyssi kvality ve smyslu dosazeného kontrastu
a zobrazeného kolorimetrického prostoru, ziskali tfi vyrobci projektort (Barco, Christie a NEC-DPI).
Cena této licence je velmi vysoka, coz se odrazi také v cené téchto profesionalnich projektort.
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Odstiny sedé

Cip Digital Micromirror Device je schopen zobrazit pouze obraz, ktery je bud zcela bily nebo zcela
¢erny. Ke zobrazeni odstint Sedé vyuziva toto zafizeni jevu, ktery se nazyva setrvacnost zraku. Zafizeni
ve velice rychlém sledu stfida dobu zobrazeni kazdého z pixelt. Napriklad 50% sedou lze ziskat tak,
ze jsou polovinu casu zrcadla natocena do polohy ,c¢erna“ a druhou polovinu ¢asu do polohy ,,bila“
Tato metoda umoznuje ¢ipu DMD zobrazit 1 024 trovni $edé. Narozdil od 35mm projektoru neni
u digitalniho projektoru nutné pouzivat maltézsky kriz, aby mohlo byt platno déle osvicené, aniz by
divak zaznamenal jeho blikani.

A

(— Posuv filmu v projektoru
35mm
projekce A ‘ A B B
Projekce
A I
\ \ )
1/48th 1/24th 1/12th Cas (s)

Ve 35mm projektoru je svétlo pii posuvu filmu blokovdno zdvérkou. Aby se zabrdnilo blikdni obrazu, je nutné
proud svétla prerusit dvakrdt. P¥i digitdlni projekci tento problém nevznikd, nebot obraz lze zobrazit témér
okamczité.

Reprodukce barev

Projektory urcené pro digitalni projekci v kinech jsou vybaveny tfemi ¢ipy DMD umisténymi pred
¢ervenym, zelenym a modrym filtrem. Svételny paprsek je s pomoci hranolu rozdélen na tfi casti, které
jsou pred prichodem objektivem projektoru znovu slozeny do jednoho paprsku. DMD projektory
urcené pro domaci pouziti pouzivaji o trochu jinou metodu, kdy je barevny obraz ziskavan s pomoci
rotujiciho kotouce s barevnymi filtry.

Typy cipi DMD
Existuje nékolik ¢ipi DMD, které se lisi ve své velikosti, rozliSeni, urovni kontrastu a ve formatu.
Nejnovéjsi typy ¢ipi DMD jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Rozliseni (v pixelech) Velikost uhlopficky (v palcich)
1024 x 768 0,7
1280 x 1024 0,9
1280 x 720 09
2048 x 1080 1,2

Velikost téchto Cipii je srovnatelnd s polickem 35mm filmu.
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B Technologie D-ILA

Vynalez spolec¢nosti JVC, technologie D-ILA (zkratka pro Image Light Amplification) funguje
podobné jako DPL firmy Texas Instruments — na zakladé odrazu svétla. V tomto pripadé vSak obraz
neni vytvaren mikroskopickymi zrcadly, ale panelem vyrobenym z reflexniho tekutého krystalu, na
némz ma kazdy z pixelt rozmér 12,9 mikrometru.

Proud svétla z lampy projektoru dopada na povrch tohoto panelu, ktery obraz odrazi pres soustavu
hranold. Projektor uréeny pro promitani obrazu ve velkém formatu vyzaduje tfi ¢ipy D-ILA.

V ¢ervnu 2000 spolecnost JVC uvedla na trh ¢ip Q XGA s vysokym rozliSenim 2 048 x 1 536 pixelt.
Tento ¢ip byl pouzit v prototypu projektoru vyvijeného ve spolupraci s firmou Kodak.

B Technologie SXRD

Také firma Sony vyvinula novy projekéni systém zalozeny na Cipu s extrémné vysokym rozliSenim
4K (4 096 x 2 160 pixeld) znamém pod zkratkou SXRD (Silicon X-tal Reflective Display). Tento ¢ip
funguje na stejném principu, jako ¢ipy DLP a D-ILA, ovéem v tomto pfipadé jsou pixely jesté mensi
a méri pouhych 8,5 mikrometru, coz je polovi¢ni velikost pixeld na DMD ¢ipu. Diky mensi velikost
pixelt se na stejnou plochu vejde ve srovnani s DMD ¢tyfnasobné mnozstvi pixeld. Systém spole¢nosti
Sony byl poprvé verejné predstaven na veletrhu IBC v Amsterdamu v zari roku 2004.
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lll. Cty¥i parametry obrazu

Pro tucely srovnani s 35mm projektory jsou digitalni projektory klasifikovany dle ¢tyr zakladnich
parametri obrazu: svételného toku, kolorimetrického prostoru, rozliSeni a kontrastu.

Bl Svételny tok

Nejvykonnéjsi lampy, které se v soucasné dobé pouzivaji v projektorech na 35mm film, maji vykon
7 000 watt. Mnozstvi svétla, které dopada na projekéni platno, musi byt alespon podobné. Efektivni
vykon digitalnich projektorti se méfi v lumenech pfi dopadu na promitaci platno. v pripadé mensich
projektorti uréenych pro systémy domaciho kina postaci 1 000 lument, ovSem projektory urcené pro
kina musi dosahovat hodnoty alespon 10 000 lument.

B Kolorimetricky prostor

Kolorimetricky prostor definuje paletu barev, kterou lze na promitacim platné zobrazit. Kolorimetricky
prostor 35mm filmu je dan kombinaci tfi rizné zbarvenych vrstev. Digitalni projekce pouziva cerveny,
zeleny a modry filtr odlisnych hodnot a ma odli$ny kolorimetricky prostor. Jednoduse feceno, barvy
nejsou vytvareny chemickymi latkami na filmovém pasu, ale riznymi kombinacemi tfi barevnych
svételnych paprski. Prakticky to znamend, Ze timto zplisobem lze na promitacim platné zobrazit
mnohem §irsi paletu barev. Kolorimetricky prostor také zavisi na kvalité digitalniho zpracovani obrazu,
ke kterému dochazi jesté pred tim, nez dojde k projekci pres barevné filtry. Kolorimetricky prostor
soucasnych digitalnich projektorti dalece presahuje kolorimetricky prostor 35mm filmovych kopii.
Film ve skutecnosti zdaleka neni schopen zobrazit uplné spektrum barev, které je lidské oko schopné
zachytit. Pfi pouziti digitalni projekce tedy navstévnici kin mohou poprvé spatfit barvy, které doposud
nebylo technicky mozné na platné zobrazit.

B Rozliseni

Srovnavat rozliSeni digitalniho obrazu a obrazu ziskaného z filmu na bazi sloucenin stfibra je obtizné.
Teoreticky je rozliSeni negativniho 35mm filmu stejné, ne-li vys$si nez rozliSeni digitalnitho obrazu.
v praxi se vSak divak nesetkava s filmovym negativem, ale pozitivni kopii ziskanou z intermediatu
negativu, ktery sam je kopii intermediatu pozitivu, ktery sam je také kopii. s kazdou fazi kopirovani
se zrnitost filmu zvySuje a subjektivni pocit ostrosti snizuje. Tento efekt je Casto jesté dale umocnén
mechanickymi nepfesnostmi nékterych 35mm projektord. V pripadé digitalni projekce je minimalni
pozadované rozliSeni nejméné 2 000 pixeld na radek.

H Kontrast

Kontrast obrazu se méri tak, ze porovname mnozstvi svétla na zcela bilé ¢asti obrazu s mnozstvim
sveétla na zcela cerné casti obrazu. Ziskané ciselné hodnoty lze pouzivat pouze orienta¢né, nebot se
mohou vyrazné lisit v zavislosti na zplsobu, jakym je méfeni provadéno. Pro nase potreby postaci,
pokud uvedeme, Ze kontrastni pomér 1 000:1 je obecné povazovan za velice slusny vysledek. Tento
pomér muize ovlivnit celd fada faktorti. V kinosalech neni nikdy naprosta tma - prinejmensim je zde
svétlo vychazejici z napisi oznacujicich nouzové vychody. Projektory DLP Cinema byly specidlné
navrzeny tak, aby nedochazelo ke kontaminaci promitaného svételného paprsku svétlem z jinych
svetelnych zdrojt. Tato technicka opatfeni jsou dulezita k dosazeni toho, aby se tmavé casti obrazu
nejevily jako sedé.
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IV. Vybaveni

Vyrobci projekénich zafizeni a serveri, které jim poskytuji obraz, nabizeji celou fadu technickych
a komercnich feSeni. Mnozstvi téchto zafizeni na trhu roste a zajem o né projevuje stale vice lidi.
Konkurence tedy prirozené stlaci ceny doli. Majitelé kin by ale neméli ocekavat zadné zazraky - tato
technologie je velmi slozita a trh je omezeny. K dispozici je nékolik vysoce vykonnych projektort, ale
jen velmi malo z nich spliuje normy stanovené pro promitani filma na velkych platnech v dostatecné
vysoké kvalite.

B Projektory

Pro vysoce kvalitni kinoprojekci je v soucasné dobé nejvhodnéjsi technologie DLP zaloZena na ¢ipech
DMD spolec¢nosti Texas Instruments. Licence na pouzivani této technologie byla zatim udélena tfem
vyrobcim: Barco (Belgie), Christie (USA) a NEC-Digital Projection (Japonsko). Uvadime zde
v abecednim poradi seznam vybranych vysoce kvalitnich projektort uréenych pro pouziti v kinech.
Jejich maloobchodni ceny se lisi podle urcitych parametrii (zejména podle typu zvoleného objektivu),
ale pohybuji se zhruba v rozpéti od 70 000 EUR do 110 000 EUR.

Cena zcela nového 35mm projektoru ¢ini v soucasné dobé asi 50 000 EUR, coz je investice s navratnosti
piiblizné 5 az 7 let. Zivotnost projektoru je minimdalné 20 let. Néklady na tdrzbu se odhadujina 5 a2 7 %
porizovaci ceny ro¢né. Pokud jde o digitalni projektory, neexistuje zde samoziejmé zadny precedent,
podle kterého by bylo mozno posuzovat jejich zivotnost. Podle odhadi by to mélo byt od 5 do 10 let, coz
viceméné odpovida dobé nutné k odepsani celé hodnoty zarizeni. Predpoklada se, ze naklady na udrzbu
dosdhnou 10 az 15 % pofizovaci ceny.

BARCO
Spolecnost Barco dodava na trh dva digitalni projektory specialné urcené pro kinoprojekci.

DP 30

DP 30 pouziva tfi 0,9palcové matrice DLP Cinema v poméru 5/4 s rozliSenim 1 280 x 1 024 pixelt.
Udavany svételny tok je 6 500 lumenti a kontrastni pomér 1 250:1. Maximalni doporucena $irka platna
je 10 metrt. Prikon je 2 550 W, barevna hloubka 15 bitt. K dispozici je anamorfni objektiv se zvétsenim
1,5a 1,9. Lampa se dodava se zarukou na 1 000 hodin provozu.

DP 50

Obecné feceno, DP 50 ma stejné technické parametry jako DP 30 se tfemi ¢ipy DLP Cinema, rozlisenim
1 280 x 1 024 pixeltl a kontrastnim pomérem 1 350:1. Jeho barevna hloubka je 15 bitti. Anamorfni
objektiv lze pouzit pri zvéteni 1,5 a 1,9. v bfeznu 2004 byl DP 50 nahrazen DP 100 a jiZ neni v prodeji.

DP 100

Jedna se o prvni projektor, ktery pouziva novy c¢ip 2K spolecnosti Texas Instruments a ma rozliseni
2 048 x 1 080 v poméru 2/1. Jeho kontrastni pomér se zvysil na 1 750:1. Diky svételnému toku 18 000
lument je schopen promitani na platna o $ifce az 24 metru. Jeho barevna hloubka je 15 bitt. k dispozici
je anamorfni objektiv se zvétsenim 1,25 a 1,9. Zivotnost 3 000W lampy Osram je 1 500 hodin.
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CHRISTIE

Projektor CP 2000 od spole¢nosti Christie je vybaven stejnym ¢ipem DLP Cinema jako DP 100, ma
rozliseni 2 048 x 1 080 pixelti a barevnou hloubku 15 bitt. Dodava se ve dvou modelech, CP 2000H a CP
2000i, hlavnim rozdilem je vykon lampy (6 000W v ptipadé 2000H, 3 000W v pripadé 2000i). CP 2000
byl ve Velké Britanii vybran pro oficialni instala¢ni program organizovany Britskou filmovou radou.

CINEMECCANICA

Cinemeccanica podepsala partnerskou dohodu se spolecnosti Barco, ktera vyrabi elektronické obrazové
obvody (15bitovy ¢ip DMD s rozlisenim 2 048 x 1 080 pixeltl). Zbyvajici ¢ast projektoru navrhla tato
italska firma, ktera je zavedenym konstruktérem 35mm promitacich zafizeni. Hlavni ovladaci prvky
digitalni jednotky jsou umistény na zadnim panelu, coz usnadnuje jeji instalaci vedle stavajiciho
35mm projektoru. Pouziva také standardni xenonové lampy. Pocet mechanickych soucasti v jednotce
- zejména chladicich ventilatort - byl zredukovan na minimum. Ve spojeni se servery spolecnosti Avica
je tento projektor jiz v plném provozu ve tfech kinech v Italii, dvé z nich jsou v Milané a tfeti v Porte
Sant’Elpidio.

NEC/DIGITAL PROJECTION

V roce 2004 ziskala spolecnost NEC a jeji partner Digital Projection licenci na pouzivani technologie
2K DLP Cinema. Jeji projektor iS8-2K pouziva ¢ip DMD s rozlisenim 2 048 x 1 080 pixelt a 15bitovou
barevnou hloubkou. Na rozdil od konkurenc¢nich vyrobki je iS8-2K pomérné kompaktnim pristrojem.
Britska filmova rada také vybrala tento projektor pro svij celostatni instala¢ni program.

Dalsi projektory ve stddiu vyvoje

JVC/KODAK

JVC a Kodak vyvijeji sviij vlastni projektor s vysokym rozlisenim, ktery pouziva ¢ipy D-ILA s rozlisenim
2 048 x 1 538 pixelt a uhloprickou 1,3 palce. Kontrastni pomér projektoru je 1 000:1 a svételny tok 7 000
lument. JVC také vyviji druhy model s rozlienim 3 840 x 2 048 pixeld a ¢ipy o velikosti 1,7 palce. Jedna
se o systém, ktery Kodak pouziva ve svém vyzkumném stredisku Kodak Imaging Technology Center
v Los Angeles. v soucasné dobé se partnerstvi mezi spolecnostmi JVC a Kodak nachazi na mrtvém bodé
a projektory nejsou v prodeji.

SONY

Sony samostatné vyviji novy systém zalozeny na cipu 4K s velmi vysokym rozliSenim oznacovaném
jako SXRD (Silicon X-tal Reflective Display) s rozlisSenim 4 096 x 2 160 pixelt a uhloprickou 1,55 palce.
Cip funguje na stejném principu odrazu jako ¢ipy DLP a DILA. Spole¢nost Sony jiz zkonstruovala dva
projektory: SRX-R110 se svételnym tokem 10 000 ANSI lument a SRX-R105 se svételnym tokem 5 000
lumenti. Predpoklada se, Ze do prodeje budou pristroje uvedeny ke konci roku 2005. Otazkou ziistava,
zda tyto projektory splni kolorimetrické pozadavky.
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B Servery

Do projektorti dodavaji obraz pocitacové servery, které nahrazuji tradi¢ni 35mm filmové pasy. Hlavni
film, reklamy, kratké filmy a upoutavky jsou ulozeny na zabezpecenych pevnych discich v zakédovaném
a z bezpecnostnich diivodi zadifrovaném formatu, ze kterych se také spoustéji. Obrovska velikost
surovych digitalnich soubort si vyzaduje pouziti urcité formy komprese, ktera ale musi mit co mozna
nejmensi vliv na kvalitu promitaného obrazu. Jen pro predstavu, 90minutovy celovecerni film zabere
i po kompresi priblizné 60 GB paméti.

B Kompresni normy

Existuje nékolik standardnich kompresnich kodekd, které jsou navzajem neslucitelné. Spotrebitelim je
neznaméjsi kodek MPEG 2 (vyvinuty expertni skupinou pro datovou kompresi videosoubortt Motion
Picture Expert Group), ktery se v soucasné dobé pouzivé ke kddovéni filmt na DVD. Era tohoto kodeku
se vSak blizi ke konci a na trh prichdzeji jiné matematické algoritmy urcené k minimalizaci dopadu
komprese na kvalitu obrazu. Jako nejslibnéjsi se jevi JPEG 2000, ale ten je stale jesté v zavérecnych
stadiich vyvoje. Nez bude vyvoj tohoto kodeku dokoncen, rozhodli se néktefi vyrobci servert instalovat
na svych zatizenich vlastni kompresni kodeky. Vétsina servert pracuje se systémem MPEG 2 s vyjimkou
serveru V1-HD od spole¢nosti Doremi, ktery jako prvni pouziva kodek JPEG 2000. Maloobchodni cena
serveru se pohybuje zhruba v rozpéti od 15 000 EUR do 25 000 EUR.

AVICA

Avica dodava na trh serverové reseni pro kina, které se sklada z centralniho serveru (Filmstore Central)
napojeného na jednotlivé prehravace (Filmstore Player) v kazdém sale. Servery spolecnosti Avica zatim
neobsahuji kodek JPEG 2000. Vyrobce vsak tvrdi, Ze pfistroj s nim bude v budoucnu kompatibilni.

DOLBY

Zvukové dekodéry a zesilovace pro kina od spolecnosti Dolby jsou jiz soucasti kazdé promitaci kabiny,
takze se zda byt logickeé, ze tato spolecnost pronika také do svéta obrazu. Spole¢nost Dolby vyvinula
dvé nova zarizeni, Show Player a Show Store, ktera zpracovavaji jak zvuk, tak obraz. Vlastni pfedem
zakodovana filmova data jsou ulozena na pevnych discich v pristroji Show Store, ktery dokazi pojmout
az 5 nebo 6 celovecernich filmd, z nichz kazdy ma velikost kolem 60 GB. Dosud se obraz zpracovava
v rozliSeni HD, tj. 1 920 x 1 080 pixel{l. v soucasné dobé¢ se serverové systémy Show Store a Show Player
prodavaji za maloobchodni cenu kolem 27 000 USD. Zakddovani filmu predstavuje jednorazovou
nakladovou polozku ve vysi 10 000 USD. Cena kazdé digitalni kopie se rovna nakladim na pofizeni
pevného disku, na kterém se uchovava, coz je zanedbatelna c¢astka. Komercné tento systém jiz vyuzivaji
tfi kina v USA a jedno ve Velké Britanii.

DOREMI

Doremi se stala prvni spolecnosti, ktera nabidla server s rozliSenim HD/2K, ktery pouziva kompresni
kodek JPEG 2000. Jeji server V1-HD zvlada kompresi v realném case rychlosti kolem160 Mb/s, coz
predstavuje kapacitu priblizné 6 hodin filmového programu.

Ma déleny vystup Dual Link, kterym lze pfenaset obrazovy tok rychlosti 300Mb/s pfi rozliseni 2K.
Vzorkovani videa je RGB 4:4:4 pri 12 bitech. Jednou z nejvétsich projekci, pri které byl pouzit server
V1-HD, bylo promitani trojrozmérného dokumentarniho filmu Jamese Camerona ,,Tajemné hlubiny“
na Festivalu Julese Verna. Promitaci sestava se skladdala ze dvou projektor Barco DP 100 vybavenych
polarizacnimi filtry. V1-HD se dodava ve dvou verzich, ve verzi pouze pro ¢teni urcené pro kina a ve
verzi pro Cteni a kodovani ve formatu JPEG 2000 pro ucely laboratofi a medialnich spole¢nosti.
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XDC/EVS GROUP

Servery EVS CineStore v souc¢asné dobé distribuuje spolecnost XDC, jak se tato skupina nyni jmenuje.
Kazdy model je prizptisoben konkrétnim potfebam spole¢nosti vyrabéjicich nebo distribuujicich filmy,
od postprodukénich spole¢nosti az po provozovatele kin. v soucasnosti pouzivaji vsechny servery
Cinestore kompresi MPEG 2, i kdyz vyrobce nabizi aktualizaci na jakykoli jiny format, ktery bude
v budoucnu prijat za mezinarodni normu. Kazdy pristroj je fizen samostatnym pocitac¢em s opera¢nim
systémem Windows. Nékolik modeli je k dispozici i pro provozovatele kin: XDC/EVS CineStore Plaza
je centralizovany server vyhovujici potfebam multikin. CineStore Focus je ,satelitem® centralniho
serveru Plaza a je pripojen k projektoru. Samostatna jednotka CineStore Solo je urcena pro autonomni
pouziti v jednosalovych kinech. Lze ji napojit na automatizovany systém kina a ma gigabitovy adaptér
pro pripojeni k siti typu Ethernet. Lze v ni ulozit az 20 hodin zakédovanych filmovych programd,
které se dekdduji pfimo na vystupu. Kinooperatér mize prepinat mezi riznymi jazykovymi mutacemi
a muze zvolit libovolné titulky.

KODAK

V USA uvedla spole¢nost Kodak na trh radu serverti urcenych predevsim pro projekci blokt reklam
a filmovych upoutavek. V soucasnosti se tyto systémy vyuzivaji v 900 kinosalech, ale servery nejsou
vhodné k promitani celovecernich filmt. V dohledné dobé by mél byt na trh uveden novy model
CineServer MN2000. Bude kompatibilni se smérnicemi sdruzeni Digital Cinema Initiative. Vefejnosti
byl predstaven loni v lednu v Londyné a v soucasné dobé se také testuje v jednom kiné v USA.

QuViIs

Americka spole¢nost QuVIS byla jednou z prvnich, ktera v roce 1999 dodala na trh server pro digitalni
kina. Pristroje QuVIS vyuzivaji kompresniho postupu vyvinutého spole¢nosti QuVIS, ktery je znam
jako Quality Priority Encoding (neboli QPETM), a také JPEG 2000. Server urceny pro provozovatele
kin podporuje Siroké spektrum formatt, od videa a HD az po 2K a 4K. Filmy se Sifruji interné pomoci
128bitové autentizace. Server ma 8 audio vystupl. Server QuVIS byl nainstalovan pri prilezitosti
slavnostniho otevrieni digitdlni kina Gaumont Aquaboulevard (Pafiz) v roce 2000. Tehdy zabral
celovecerni film jako ,,Pfibéh hracek 2 na internim disku pouze 42 GB (kvili bezpecnosti byl jesté
zrcadlen na jiny disk).
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V. Zavadeéni norem

H 35mm: Moc celosvétového standardu

Dne 2. tnora 1909 prijal Mezinarodni kongres filmovych producentii a distributort, jemuz predsedal
Georges Mélies, Edisontv 35mm filmovy format se ¢tyfmi perforacemi na snimek jako normu. Od
té doby byl 35mm format uznavan po celém svété, coz umoznilo vyrobu a vymeénu filmovych kopii
k promitani na jakémkoli projektoru.

Tento privodce je tvodem do digitalnich technologii a zarizeni, které se pouzivaji k promitani filma
v kinech na kvalitativnich trovnich odpovidajicich alespon projekci 35mm filmu. Dosud nebyla
zavedena zadna jednotna mezinarodni norma pro digitalni projekci, i kdyz obecné koncepce budoucich
standardu se postupné formuji.

B DCI (Digital Cinema Initiatives)

Vzhledem k absenci mezinarodniho usili o stanoveni oborovych norem, které by bylo vedeno na trovni
statll, se sedm vyznamnych americkych filmovych spole¢nosti (Disney, Fox, MGM, Paramount, Sony
Pictures Entertainment, Universal a Warner Bros.) rozhodlo spojit své sily. Vytvorily sdruzeni Digital
Cinema Initiatives (DCI), jehoz tkolem bylo vypracovat seznam specifikaci. Vzhledem k ekonomické
a strategickeé sile téchto spolecnosti si zadny vyrobce nedovoli tyto specifikace prehlizet, a ty se tak
stanou de facto bibli celého filmového primyslu. DCI ve skutecnosti nezformulovalo jen jednu
normu digitalni projekce, ale hned ctyfi! Technické specifikace 1ze rozdélit do ¢tyt riznych kategorii
v sestupném poradi podle kvality. Do kategorie s nejvyssi kvalitou patii kina s platny Sir§imi nez 15
metrd, do nejnizsi pak videoprojekce na vefejnych mistech. Je také zajimavé povsimnout si, ze jako
standardni format komprese obrazu se udava JPEG 2000, ne MPEG 2, ktery se stale jesté pouziva pro
digitalni projekci D-Cinema a také pro DVD (i kdyz v jesté vice komprimované podobé a tudiz nizsi
kvalité).

B Francouzsky standard AFNOR a CST

Ve Francii sestavila pracovni skupina pod zastitou CST (Francouzska narodni technicka komise)
seznam norem, které v soucasné dobé schvaluje francouzsky trad pro primyslové normy AFNOR.
Obecné feceno, nova francouzska norma prejima doporuceni DCI, napf. minimalni rozliSeni 2 048
pixelt na radek (neboli 2K), rychlost 24 nebo 48 snimk za sekundu a barevna hloubka 12 bitd. Jakmile
konzulta¢ni proces skonci a norma bude pfijata - k ¢emuz pravdépodobné dojde do konce roku 2005
- bude ukolem CNC (Centre National de la Cinématographie) definovat, jak se bude norma uplatnovat.
Predpoklada se, ze zakonné rozhodnuti vstoupi v uc¢innost nejdrive na zacatku roku 2006.

B European Digital Cinema Forum (EDCF)

European Digital Cinema Forum (EDCF) bylo vytvoreno 13. cervna 2001 a pfedseda mu reditel
Svédského filmového institutu Ase Kleveland. M4 pfiblizné 30 ¢lenskych organizaci z celé Evropy,
které zastupuji narodni filmové organy (napr. CST, CNC, Dansky filmovy institut, britské ministerstvo
pramyslu a obchodu...) a také spole¢nosti a sdruzeni filmovych profesionald. Forum se schazi pri
filmovych veletrzich, napt. NAB a IBC, a diskutuje se na ném o problematice digitalni kinematografie.
Zvlastni pozornost vénuje smérnicim sdruzeni Digital Cinema Initiatives. Forum je slozeno ze tfi
vybordt, které zkoumaji technické, komerc¢ni a obsahové aspekty digitalni kinematografie.
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B Sifrovani a bezpeénost

Pro drzitele filmovych prav ma prvorady vyznam ochrana proti kopirovani. Filmovy priamysl nechce
utrpét ztraty, které zaznamenal hudebni primysl v disledku digitalniho kopirovani a sdileni soubort
v peer-to-peer sitich. Vyrobci digitalnich projektorti a servert si jsou plné védomi téchto problému
a zakomponovali do svych pristroji digitalni Sifrovani, které prakticky znemoznuje kopirovani dat
a ztézuje nelegalni nahravani filma pomoci videokamery v kiné. Promitany obraz mtize byt opatfen
»=vodoznakem“ znackami, které jsou neviditelné pouhym okem, ale které budou viditelné na zadznamu
z videokamery a na vsech jeho naslednych kopiich. Piratska kopie vyrobena z takto oznaceného filmu
muze byt tudiz vysledovana az zpét ke zdroji: bude mozno zjistit misto, den a dokonce i prislusnou
projekci, pri které byla kopie poprvé porizena. Bude vsak obtizné zavést systém, ktery nabidne absolutni
bezpecnost a pritom poskytne provozovateliim kin svobodu promitat filmy zpisobem, jakym chtéji.
Dosud jesté nebylo dosazeno zadné dohody mezi studii a provozovateli kin o systému, ktery by nabizel
ochranu a zaroven poskytoval kintim privilegia, ktera maji v pripadé 35mm kopii.
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Klicové mezniky v historii digitalni kinematografie

VI. Kli¢cové mezniky v historii digitalni kinematografie

Zde je nekolik klicovych meznika v historii digitalni filmové tvorby a distribuce:

1990

1992

1992

cerven 1999

1999

unor 2000

2001

Cannes 2002

unor 2004

brezen 2004

2004

2004

zari 2004

listopad 2004

»Dick Tracy“ je prvnim filmem s digitalnim zvukem.

»Batman se vraci“ je prvnim filmem se zvukem ve formatu Dolby
Digital.

»jursky park® je prvnim filmem s digitalnim zvukem ve formatu DTS.

»Hvézdné valky: Epizoda 1”: Film se v USA komerc¢né promita ve ctyfech
digitalné vybavenych kinech (2 JVC, 2 TI)

Digitalni distribuce animovanych filma spole¢nosti Disney ,,Pribéh
hracek 2% ,Tarzan” a ,Dinosauri®

»Pribéh hracek 2“ je prvni digitalni projekci v parizském kiné Gaumont
Aquaboulevard (rozméry platna 15,4 x 8,3 m)

»Vidocq®, rezie Pitof, je prvnim filmem na svété natocenym zcela ve
formatu HD (nékolik tydni pred filmem ,,Hvézdné valky: Epizoda 2°)

»lanec v temnotach® se stava prvnim filmem natocenym bez pouziti
filmu, ktery ziskal Zlatou palmu na festivalu v Cannes

»Posledni samuraj“ se stava 100. celovecernim filmem distribuovanym
v digitalni podobé

»Collateral®, rezie Michael Mann, je prvnim filmem natocenym prevazné
kamerou Thomson Viper

»Dva bratfi® rezie Jean-Jacques Annaud, jsou natoceni ve formatu HD
Cam Cinealta

»Les gens honnetes vivent en France®, rezie Bob Decout, je prvnim
celovecernim filmem natoc¢enym ve formatu HD spolec¢nosti Panasonic

Prvni verejné predvedeni projektoru spole¢nosti Sony s rozlisenim 4K

»Sarabanda®, rezie Ingmar Bergman, je natocen ve formatu HD
a distribuuje se do kin pouze ve formatu HD

21



Europa Cinemas Internetové adresy
Privodce digitalnim kinem

VIl. Internetové adresy

Zde je seznam internetovych stranek zabyvajicich se digitalni kinematografii:

Vyrobci projektori:

Barco www.barco.com

Christie www.christiedigital.com
Cinemeccanica www.cinemeccanica.it

Digital Projection = www.digitalprojection.com

JvC WWW.jvc-victor.co.jp

NEC www.nec-pj.com/products/dlpcinema/
Sony Www.sony.com

Vyrobci serveri:

Avica www.avicatech.com

Doremi www.doremilabs.com

Kodak www.kodak.com

Quvis www.quvis.com

XDC www.xdcinema.com

Komprese:

JPEG 2000 www.jpeg.org/jpeg2000/index.html

Digitalni zvukové systémy:

Dolby www.dolby.com

DTS www.dtsonline.com

Standardy:

AFNOR Association Frangaise de Normalisation
www.afnor.fr/portail.asp

CST Commission Supérieure Technique
www.cst.fr

DCI Digital Cinema Initiatives
www.dcimovies.com

EDCF European Digital Cinema Forum

www.digitalcinema-europe.com

Vseobecné informace o digitalni kinematografii:

D Cinema today Platforma s informacemi o digitalni kinematografii
(v anglictine)
www.dcinematoday.com

Digital Cinema Platforma s informacemi o digitalni kinematografii
(ve francouzstiné)
www.digital-cinema.org

Texas Instruments  Informace o technologii DLP Cinema
www.dlp.com

UK Film Council Informace o siti digitalnich kin Digital Screen Network
www.ukfilmcouncil.org.uk
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VIIl. Glosar

Zde jsou nékteré zkratky casto pouzivané v ¢clancich o digitalni kinematografii:

2K Rozliseni 2 048 pixeld na radek

4K Rozliseni 4 096 pixeld na radek

ANSI American National Standards Institute (Americky narodni ustav pro
normalizaci)

D-ILA Digital Image Light Amplification. Technologie vyvinuta spolecnosti
JVC.

DLP Digital Light Processing (digitalni zpracovani svétla)

DMD Digital Micromirror Device (digitalni mikrozrcatkova jednotka)

DVD Digital Versatile (Video) Disc (univerzalni digitalni (video) disk)

HDTV High Definition Television (televize s vysokym rozliSenim)

IEEE Institute for Electrical and Electronics Engineering (Institut

elektrotechnickych a elektronickych inzenyri)

JPEG 2000 Standardni kodek pro kompresi digitalniho obrazu

LCD Liquid Crystal Display (displej z tekutych krystali)

MPEG Motion Picture Expert Group (expertni skupina pro datovou kompresi
videosoubortt)

NTSC National Television Standard Committee (americky narodni urad pro

televizni vysilani)
RGB Cervena, zelena, modra, tfi zakladni barevné slozky svétla

SMPTE Society of Motion Picture and Television Engineers (sdruzeni filmovych
a televiznich techniki)

SXRD Silicon X-tal Reflective Display (reflexni displej z kfemikovych
krystal®)
WM 9 Kompresni systém Windows Media Player 9, téz znamy jako VC 1
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IX. Podékovani

Spole¢nost Europa Cinemas by chtéla podékovat ¢lentim spravni rady za jejich pomoc pfi pripravé
tohoto privodce:

Nico Simon, viceprezident, vedouci pracovni skupiny ,,Digital Cinema“

Ian Christie, viceprezident

Henk Camping, generalni tajemnik

Jean-Marie Hermand, finan¢ni reditel

Podékovani patfi také Sergemu Siritzkymu, rediteli spolecnosti ,Ecran Total za jeho podporu pri
vyvoji tohoto privodce a Alainu Besseovi ze C.S.T (Commission Supérieure Technique de I'Image et
du Son) za jeho ucast v pracovni skupiné ,,Digital Cinema“ spole¢nosti Europa Cinemas.

Europa Cinemas

54 rue Beaubourg, F 75003 Paris

Tel. 33142715370

Fax:33142714755

info@europa-cinemas.org

http://www.europa-cinemas.org

Prezident: Claude Miller

Generalni reditel: Claude-Eric Poiroux

Redaktor Privodce digitdlnim kinem: Fatima Djoumer
fatim@djoumer.de

Zastupce redaktora Priivodce digitalnim kinem: Antoine Trotet
atrotet@europa-cinemas.org
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Philippe Loranchet je autorem knihy ,,Le cinema numérique: la technique derriere la magie®, kterou vydalo
nakladatelstvi Editions Dujarric.
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