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1. Proces digitalizace kin

Digitalizace kin znamena nahrazeni projektpro 35mm filmovy pas digitalnimi projektory a
»odhmotreni* filmu a jeho gepravy. Kvalita digitalniho promitani podle gasnych norem je
srovnatelna s promitanim z 35mm, digitalni kopieioaepodléh&d mechanickému ofsetteni a
jeji kvalita tedy aAstava konstantni. Digitalni projekcéimesou Uspory zejmeéndipryrobé
kopii.

Digitalni technologie umaiije i jiné druhy projekce, nez pouze filmové (ateivni obsah,
sportovni a hudebni udalosti apod.), a také femBicelkové nabidky tita| kina budou mit
pristup k &tSimu mnozstvi film v pacetrgjSich verzich s titulky, &etné verzi pro neslysici.
Z mnohych kin se tak mohou stat vi¢elova projekni mista. Nabizi se moznost globalizovat
i plan uvadni premiér filmi do kinosal. Tyto zneny by mohly ginést vysSi trzby &kterym
provozovatelm Kkin.

Pokud nedojde k digitalizaci kin, ile byt v blizké budoucnosti znemeanpiistup divak k

novym filmam, které budou distribuovany pouze na digitalnimsitio Pokud nebudou
modernizovana mala ,venkovska“ kina, dojde k daiiodlivu divaki do multiplexa a

centralizaci této oblasti kultury d@&tgich nést.

E-cinema —nizsi standard digitalni projekce nez D-cinemali$eni projektoru méhnez 2K,
systémy E-Cinema jsou vyuzivany zejména pro distiibokalni, nezavislé, dokumentarni
tvorby a takeé titul, které maji public prava (pro ¥gné promitani), vhodné pro mensi kinosaly
(z davodu finaréni nedostupnosti D-cinema).

D-cinema —oznaeni pro kina (systém), ktera 8p)i DCI specifikace, tento standard bude
muset splovat kazdé vybaveni provozovatele, pokud bude cht@kat premiérové
hollywoodske tituly.

2. Prechod na digitalni technologii

Rychlému pechodu brani iedevSim vysoké gizovaci naklady digitédlniho vybaveni, které
jsou velkou zatzi pro jednotliva kina. V saasné dob se ve filmovem prmyslu objevuji dva
mozné modely f&chodu.

Prvni model pedpoklada, Ze se digitalni kina budou réa&at postupé a Ze poet
instalovanych digitalnich projektibr poroste urrné s tim, jak budou spousty rizné
programy podporujici zavédi digitalniho kina financované filmovym jonyslem samotnym
nebo z véejnych prostedki. Podle tohoto scéig bude jedt po mnoho néasledujicich let
existovat smiSena ekonomika, kde vedle sebe budmeat klasicka i digitalni projekce.

Druhy model pedpoklddd mnohem rychlejStgehod vynuceny velkymi filmovymi studii v
Hollywoodu, ktera se rozhodnou prosadit digitalnbjekci jako mezinarodni standard.
V tomto pipadt se budou muset distribita provozovatelé kin rychle fizpasobit znéng
podminek.

ZpusobieSeni pechodu na digitalni projekce je pochopitetrdliSny v jednotlivych zemich a
nelze proto stanovit optimalmieSeni. Podstatnou Ulohu sehraji invastpresrEji feceno
zprostedkovatelé (dodavatelé) technického vybaveni digidh kin. Existuje omezené
mnoZzstvi moznosti, jak se vyifgmlat s vysokymi naklady - aplikace amerického mod&4PF
(viz nize), zvySeni vstupného, sponzoring, stabtack.



= Piiklady ekonomickych modet

V cervenci 2006 byla podepsana prvni evropska dohodanstalaci kinosd, mezi
Thomson/Technicolor (systém TDC - Technicolor DdgiCinema) a skupinou Kinepolis.
Dohoda, ktera vaze skupinu Kinepolis pro vSechny keosaly, vyslovi obsahuje dva
vyrobce techniky, Barco pro projektory a Dolby geyvery.

V USA je pechod zaloZzen na spolupraci spolesti, které dodavaji technologii s
hollywoodskymi studii. Americky model je zaloZen sigstému VPF (Virtual Print Fee), jehoz
cilem je kompenzace nakiagrovozovatele distributorem. Distributor zaplaidigitalni kopii

tieti osols - investorovi, kterému se titasté&né splaceji naklady na technické vybaveni kina.

Velka Britanie - piikopnicky model vytvéeny spoléné s Digital Screen Network, z velké
¢asti financovany UK Film Council. Principem bylobawit vybrany péet sah (nejprve 250)
za pouziti loterie National Lottery. Podminkou bylySeni pétu predstaveni tzv. speciélnich

viv s

spole&nost, vzesla z wejné soutze (Arts Alliance Media).

Francie - francouzskjetz kin Circuit George Raymond (CGR Cinémas) uebdohodu s
Arts Alliance Media, zaloZenou na VPF, o vybavaryich kin 2K projektory Christie CP2000
(200 v roce 2008, celkem jich ma CGR 400).

3. Normy pro digitalni promitani

V sowasné dob jsou v diskusi d¥ normy digitalniho kina, které definuji jak Igob a kvalitu
zaznamenaného obrazu a zvuku, tak i zaliezpeproti gipadnému neopra¥nému zneuziti
nahravky. VSechny evropské diskuse o normach vghazivodni americké DCI iniciativy,
v nekterych parametrech ji v8ak zjednoduSuji a zawad nizSi standardy pro projekce
nezavislych a klubovych filin

Francouzsky CNC (Centre National de la Cinématdgegp a rmecky FFA
(Filmfoérderungsanstalt) podepsali dohodu (Francoa@a® Declaration on Digital Film
Projection) v souvislosti s vyvojem digitalnich kimapelem na ostatni evropské staty, aby se
pripojily k jejich iniciativé. Hlavnimi principy dohody jsou kvalita a bezZpest digitalniho
promitani, jednota technologii v ramci kin, techkdicneutralita ve vztahu k investon a
z(Castrenym stranam. Zarowemusi byt respektovanéaanorodost evropského trhu.

= Digital Cinema System Specificatio(DCI norma)

Soubor technickych charakteristik, ktery vznikloce 2005 (aktualni verze duben 2007,
www.dcimovies.com) z poditu DCI (Digital Cinema Initiatives, kterd sdruzujé
hollywoodskych studii). Vzhledem k ekonomické atsgické sileéchto spolénosti si Zzadny
vyrobce nedovoli tyto specifikacégghliZzet. Stanovi standardy pro kvalitu promitare, také
postupy, které je nutné dodrzet, aby se @kribezpénost zgisoli prenosu. Jako standardni
formét komprese obrazu pro D-cinema se udava JRIBG garametr pro servery), minimalni
rozliSeni promitaného obrazu je 2K. V oblasti bémpsti stanovi fesné mechanismy:
kodovani, systémctecich Kklgn, zabezp&nou vazbu mezi serverem a projektorem,
~-watermark” (vodoznak), ktery umanje odhalit zdroj fipadného piratstvi.

= AFNOR

Norma AFNOR NF S-27 100, kterou zpracovala franskézkomise CST (narodni technick&
komise), pejima dopordeni DCI a tyka se pouze kvality promitani, tedyztoho, na co je
zametena prvnicast doporteni DCI. NevyZaduje ani Sifrovani, ani begpestni mechanismy
a ma tedy vliv pouze na rozliSovaci schopnost jtoje.



4. Technické zajiséni digitalni projekce, vybaveni kin

= Digitalni kopie filmu

Cesta filmu od finalniho dok@eni po promitnuti na platno se od zékladémmDokoréeny
film musi existovat na digitalnim nd@si vznikne tzv.zdrojovy digitalni maste(DSM — digital
source master), ktery neni komprimovan. Nasledyjebamasteru pro distribuciDCDM —
digital cinema distribution master), ktery obsahfiij@m se vSemi zvukovymi stopami, titulky
apod. Ekvivalentem dnes3ni distriimi kopie je pakone‘ny souborovy bloKDCP — digital
cinema package), ktery je zakddovan do formatuenéio pro kompresi a obsahuje vSechny
soubory nezbytné pro promitani v kinoséalech. V féta¢ je pak mozno DCP zaslat do kina
v podolg pevného disku, v budoucnu se vSakiffospiSe se &nim Fes satelit, nebo pomoci
vysokorychlostnich siti. K zakédovanému DCP soubergxitazenspecificky KI& pro éteni
filmu (KDM — key delivery message), ktery je jiny prozkig kinosal.Cteci klic miaze navic
obsahovat obdobi platnosti, odpovidajici sméouuzawené mezi distributorem a
provozovatelem, ktera zawje, Ze tento film mze byt v tomto séle promitan pouzéhbm
tohoto obdobi (aniigdtim, ani potom).

Tento zpisob je hlavnim dopotenym bezpénostnim postupem normy DCI. Odkodovani
souboru zajifuje server, ktery slouzi hlayk ukladani komprimovanych souliior nekterych
piipadech pak rovnou projektor. Sifrovani filmu (zzpenostnich dvodi) se provadi ve
chvili, kdy vznika konény soubor filmu DCP, zéroviese zakdédovanim. Distributor zasle
soubor filmu, ktery bez kie nelze promitnout. Dale musi zasieci kli¢, odclen¢ od filmu.
Vytvarenim afizenimétecich klea (KDM) by méla byt powiena teti strana, ozr@@vana jako
JLieti divéryhodna osoba“. Jako obrana proti piratstvi je ramb zakomponovan vodoznak,
ktery pomaha identifikovat kopii.

= \/ybaveni kina

Vybavenim digitalniho kina se rozumi projektor avee. MnoZstvi &chto zdizeni na trhu
roste a lze tedyipdpokladat snizovani jejich ceny (ovSem ne nijavmatné).

Velmi podstatnym aspektem je moznost volnéhoémyldodavatele a nezavislost na dalSich
technickych omezenich, aby byla z&na svoboda provozovaiet distributod.

Z hlediska techniky spojené s promitanim je nuaid, kazdy server byl technicky gitelny s
kazdym projektorem.

= Projektory pro D-cinema

Pro vysoce kvalitni projekci je v séasné dob nejvhodrjsi technologie DLP zaloZena na
cipech DMD spolénosti Texas Instruments. Licence na pouZzivanitgthnologie byla zatim
udklena tem vyrobé@m: Barco (Belgie), Christie (USA) a NEC-Digital Reotion (Japonsko).
DalSi technologie vyvinuly spataosti JVC (D-ILA) a Sony (SXRD).

Barco

D-Cine Premiere DP90 - 2K projektor pro platna éml
D-Cine Premiere DP100 - 2K projektor pro platna2@m
DP-2000 - 2K projektor pro platna do 20m :

DP-1500 - 2K projektor pro platna do 15m Eh mq
DP-3000 - 2K projektor pro platna do 30m e ==




Christie

CP2000 - 2K projektor pro platna do 23m

CP2000X - 2K projektor pro platna do 23m

CP2000ZX - 2K projektor pro platna do 15m=&GSE
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NEC-Digital Projection

NC2500S - 2K projektor pro platna do 30m
NC1600S - 2K projektor pro platna do 20m
NCB800C - 2K projektor pro platna do 10m

Cinemeccanica- 2K projektor CMC3D2

JVC - 2K projektor DLA-QX1G

SONY - 4K projektory SRXR110 a SRXS110

Kinoton - 2K projektory DCP 70, DCP 30, DCP 30 SX

= Servery pro D-cinema

V serveru je uloZen veSkery programgcamy k promitani (film, reklamy, kratké filmy a
upoutavky) v komprimované podébaby se sniZil jeho objem (90minutovy celésmni film
zabere i po kompresiiiplizn¢ 60 GB pamniti). Pri promitani je pak jehotwodni velikost
obnovena. Otazka vyhu serveru je z hlediska naslédknnohem mé#h zavazna nez volba
projektoru. Nabizi velké moznostiippisobeni: pidani karty do serveru nebo dapjici
server umozni korigovat vychozi volby.

Avica - FilmStore Central, serverowéseni pro vicesalova kina
Doremi - Server V1-HD

Kodak - CineServer JMN3000
QuVis - QuVis Cinema Player

XDC - DC Server CineStoreSolo G3
Dolby - Show Store, Show Player

DTS - FilmStore® Content Management System
GDC Technology -SA-2000 DSR- Digital Film Server
Qube Cinema- Qube XP Digital Cinema Server

= Zvukovy systém

Digitalni kino ginasi do problematiky zvuku jen malo &m Definuje moznost az 7.1 zvuku,
ale pouziva ktomu jiz uznavané formaty Dolby Digin DTS. Fdava vSak moznosti i
nekomprimovaného zvuku v nejvyssSi kwvalitHlavni vyhoda digitalniho zaznamu je
dostupnost vice zvukovych stop v jednom distfiiim baltku. Tyto stopy jsou volitelné, a tak
je mozno v kig promitat tentyz film jak v originalnim 2ni, tak v dabované verzi.



5. Zkratky, pojmy, internetové odkazy

1,3K -nizsi rozliSeni nez jaké stanovi DCI norma

2K - rozliSeni = poet pixeli, ktery mize byt zobrazen (2048x1080)

4K - rozliSeni = poet pixel, ktery mize byt zobrazen (4096x2160)

AFNOR - Association Francgaise de Normalisation, norma, vwafmor.fr/portail.asp

ARTS ALLIANCE MEDIA - VB, poskytovatel sluzeb digitalniho kina,
www.artsalliancemedia.com

AV MEDIA - dodavatel projedni techniky, www.avmedia.cz

CINEUROPA - informace o evropskem filmovém trhu, www.cineurajpg.

CST - Commission Supérieure Technique, franc. narodhinieka komise, www.cst.fr

DAM - Digital Advertising Manager (integrovany systém pigitalni distribuci reklamy)
DCDM - Digital Cinema Distribution Master, master pro disici, ktery obsahuje film se
vSemi zvukovymi stopami, titulky apod.

D CINEMA TODAY - informace o digitalni kinematografii, www.dcinemdé&y.com

DCI - Digital Cinema Initiatives, zal. 2002, sdruZuje aiticd majors studia Disney, Fox,
MGM, Paramount, Sony Pictures Entertainment, Umizler a Warner Bros.)
www.dcimovies.com

DCP - Digital Cinema Package, kotrey souborovy blok, ekvivalent dnesni distdbukopie
DIFIM — The European Digital Film Market, vznikl v ro@®06 @i IDIFF (International
Digital Film Forum), databaze filindostupnych v digitalni podébpodporovano programem
Media, www.difim.org

DIGITAL CINEMA- informace o digitalni kinematografii, www.digitalnema.org

DIGITAL CINEMA REPORT - informani server o digitalizaci,
www.digitalcinemareport.com

DIGITAL CINEMA SYSTEM SPECIFICATION - specifikace DCI, 2005, dokument, ktery
upravuje standardy pro digitélni promitani v raahidci kvalit 2K a 4K, tzv. D-cinema,
www.dcimovies.com

DIGITAL CINEMA 2007 - konferencescreen International’s Digital Cinema 2007
www.digitalcinema2007.co.uk

D-ILA - Digital Image Light Amplification (technologie nalkdact odrazu s¥tla), spol€énost
JVC, www.jvc.com

DLP - Digital Light Processing (technologie digitalnihpracovani sgtla), spol€nost Texas
Instruments, www.dlp.com

DMD - Digital Micromirror Device (digitalni mikrozrcatk@vjednotka), zaklad pro DLP
DODONA RESEARCH - vyzkum a analyzy sf¥ového filmového trhu, www.dodona.co.uk

EDCF - European Digital Cinema Forum, vyiemo v roce 2001, ma cca Ilenskych
organizaci z celé Evropy, které zastupuji narotimiof/é organy a také spdleosti a sdruzeni
filmovych profesiondl, schazi se ip filmovych veletrzich a diskutuje se naém o
problematice digitalni kinematografie, zvlastni pomost ¥nuje snérnicim sdruzeni DCI,
www.digitalcinema-europe.com

EUROPA CINEMAS - sit evropskych kin, financovana programem MEDIA Distition —
Support to Network of Cinemas; finari podpora kin, zagteni na evropské filmy, cca 650
kin v 30 zemich, 'R 16 kin; kino musi mit minimaé70 mist a 520#@dstaveni reng,
20.000 divak rocné; mensi kina se mohou spojit; EC se 2arje také na pomoc kim

s prechodem na digitalni promitani, www.europa-cineorgs.
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GDC TECHNOLOGY - spol., ktera poskytujeseni digitalniho kina, www.gdc-tech.com
HD - rozliSeni 1920x1080, koncipovano pro format 16@shrozliSeni barev nez 2K

IDIFF - International Digital Film Forum, férum, které imfouje o technologickém vyvgji
www.idiff.org

JPEG 2000 -standardni kodek pro kompresi digitalniho obrazamywypeg.org

KDM - Key Delivery Message, specificky &lpro ¢teni filmu, girazen k zakodovanému DCP
souboru, je jiny pro kazdy kinosal

KINEPOLIS - evropsky ftetz kin (Belgie, Francie, Spalsko, Svycarsko),
www.kinepolis.com

NATO - National Association of Theatre Owners, organizaastupujici vice nez 29.000
kinosah v USA a 40 kin celositové, sidlo ma ve Washingtonu DC, www.natoonline.org

SMPTE - Society of Motion Picture and Television Engineessiruzeni filmovych a
televiznich technik, www.smpte.org

SXRD - Silicon X-tal Reflective Display, reflexni displejkiemikovych krystai, spol. Sony,
www.sony.net

TDC - Technicolor Digital Cinema - systém vybaveni digitéh kin, www.dcinema.com
TEXAS INSTRUMENTS - informace o technologii DLP Cinema, www.dlp.com
UK FILM COUNCIL - informace o siti Digital Screen Network, www.ukfibmuncil.org.uk

VPF - Virtual Print Fee, systém pouzivany v USAjigpb kompenzace naklagrovozovatele
kina na digitalni technologii a vydajuSetenych distributorem diky absenci filmovych kopii,
distributor hradi cenu filmové kopie (misto digitgl treti osol§ - investorovi, kterému se tim
casténg splaceji naklady na technické vybaveni kina

XCData - dodavatel technologie pro Xtreme Cinemas
XDC - systém vybaveni digitalnich kin (Franciesrecko, Spakisko), www.xdcinema.com

XTREME CINEMAS - systém digitalniho kina, kterym jsou vybavenskteré ceské saly
(Rtyn¢ v Podkrkonosi, Chebor, OleSnice, Zatec), jedna se o E-cinema

vyrobci projektoit

BARCO www.barco.com

CHRISTIE www.christiedigital.com
CINEMECCANICA www.cinemeccanica.it

DIGITAL PROJECTION www.digitalprojection.com

JvC WWW.jVC.cCOm

KINOTON www.kinoton.com

NEC www.nec-pj.com/products/dipcinema/
SONY www.sony.com

vyrobci servel

AVICA www.avicatech.com
DOREMI www.doremilabs.com
DOLBY www.dolby.com

DTS www.dtsonline.com
KODAK www.kodak.com
QUBE CINEMA www.qubecinema.com
QUVIS WWW.quvis.com

XDC www.xdcinema.com
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